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项目简介

光子调控是近年来激光技术最为前沿和活跃的领域，本项目围绕时空频多域激光高自由度协同调控开展了系

统性的研究工作，取得了突破性进展。主要创新成果如下：

1. 发现了声子辅助光子非拉曼新型辐射现象，实现了波长短至 400 nm的大幅度蓝移调控输出。

首次观测到声子辅助光子非拉曼新型辐射现象，通过设计高熵化激光材料将声子带宽提升 100%，实现了 800
nm长波泵浦下短至 400 nm的大幅度蓝移调控输出（Light: Sci. Appl., 2022, 11:181）。该机制为直接短波频率激

光产生提供了新路径。

2. 发现了增益-偏振-轨道角动量与内调-外控的多元协同机制，突破了可见涡旋光阶次调控极限。

发现了增益-偏振--轨道角动量与内调-外控的多元协同机制，建立了簇内（亚）皮秒尺度时间-相位调控和高

精度宽范围 OAM调控模型，实现了多时间尺度拼接调控（Light: Sci. Appl., 2023, 12:123）和涡旋光阶次调控极

限突破（Appl. Phys. Lett., 2023, 123 (25): 251117）。

3. 发现了光脉冲调控时频干涉解缠规律，实现了基于光梳色散干涉的微米级高精度长距离测量。

发现了光脉冲调控时频干涉解缠规律，进而提出了一种基于微腔光梳色散干涉与双频相位调制激光融合的绝对测

距方法，实验实现了 1179米长距离下 35 kHz高采样率、微米级精度的实时测距，为大尺度精密测距提供了新的

解决方案（Photonics Res., 2020, 8(12): 1964）。
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