2022年度厦门市科学技术奖提名候选项目

公示内容

项目一

1.项目名称：基于云边协同的便携式智能终端关键技术研究及应用
2.提名奖种：科学技术进步奖
3.项目简介：

在我国经济结构转型升级和人工智能技术迅猛发展的大趋势下，传统的学习、办公、生活方式在向智能化不断变革发展，智能硬件产业迎来了新的发展窗口，但便携式智能终端仍面临一系列制约发展的关键问题，主要体现在云边协同的模式、任务处理的效率、场景信息的识别和智能终端的生态等方面。

    该项目借助移动互联网、物联网、边缘计算、机器学习、智能优化等一系列的信息技术，形成了基于云边协同的便携式智能终端关键技术，有效地解决了制约该行业发展所面临的问题，并以智能终端创新、关键技术研发牵引应用能力提升，有力地推动了便携式智能终端行业的发展。

    该项目的主要科技创新成果如下：

   （1）开发了端边云协同的多目标智能优化技术，实现了物联网中便携式智能终端复杂任务的计算卸载问题，解决了智能终端任务执行时间和设备能耗最小化的问题，最大化智能终端的效用值。该创新技术将任务卸载问题抽象为多目标优化问题，利用基于改进的多目标遗传算法以及基于熵权法和理想解偏好技术的多准则筛选方案，确保了便携式智能终端可以根据系统环境自适应制定最优的任务卸载决策方案，极大地降低了系统总服务成本。

   （2）实现了基于多层次知识迁移机制的多任务优化技术，形成了便携式智能终端复杂应用场景中多个相似任务的迁移优化，提升了云边协同中复杂任务的处理效率，优化了便携式智能终端的响应速度和服务体验。该创新技术以差分进化方法为核心优化器，引入了基于个体层次和种群层次的多层次知识迁移策略，构建了学习、共享和迁移相似任务之间有用知识的算法框架，显著地提升了智能终端复杂任务的处理效率。

   （3）形成了基于卷积神经网络的多特征融合图像检索技术，实现了对不同复杂应用场景图像的快速且准确的检索，解决了便携式智能终端输入信息的高效识别问题。该创新技术通过模拟人的各种感官来认识图像的信息，是一种基于形象思维方法的图像检索技术，极大地提高了智能终端对输入信息识别的准确性和高效性，有效提升了不同应用场景下的用户体验和智能终端的应用能力。

   （4）构建了数据驱动型的教育智能终端生态，通过“硬件+软件+服务”的方式，推动了数据驱动型的教育智能终端生态闭环的实现，为用户提供了完善的软硬件一体的智能化解决方案。该创新技术通过深入挖掘便携式智能终端在数据采集、云边协同计算、应用服务上的价值，打造了具备集成度高、应用场景广、学习生态矩阵化、能力开放平台化、制造成本低等优势的软硬件一体智能化解决方案和完善的产业链。

    该项目共授权发明专利8项，其它知识产权50项，发表SCI和EI检索论文50余篇，所形成的基于云边协同的便携式智能终端关键技术，显著推动了便携式智能终端行业技术水平的进步。基于该项目关键技术的教育智能终端近三年总销售额积累突破2亿元，产品已遍布全球超过100个国家和地区，平台国内外用户数已突破1000万，日平均活跃用户数量超过20万，有效地推动了不同教育场景的数字化变革，体现了以科技赋能教育，助力教育实现公平化、个性化和智慧化的目标，具有显著的经济和社会效益。

4.主要完成单位：华侨大学、厦门爱立得科技有限公司、中国科学院半导体研究所、泉州市中仿宏业信息科技有限公司
5.主要完成人及其贡献： 

（1）姓名（单位）：蔡奕侨（华侨大学），项目总负责人，提出总体研究框架和思路，带领团队在便携式智能终端关键技术的研发及应用上取得了突破。创新点 1 和 2 的提出者和主要贡献者。
（2）姓名（单位）：李卫军（中国科学院半导体研究所），在便携式智能终端的信息识别技术的研究上取得了显著成果，其成果具有重要的创新价值和广泛的应用前景。创新点 3 的提出者。
（3）姓名（单位）：彭凯（华侨大学），在便携式智能终端的云边协同技术上取得了重要成果，极大地提升了智能终端的效用值，对智能终端的可扩展性发挥了重要作用。创新点1的提出者。
（4）姓名（单位）：王兴海（厦门爱立得科技有限公司），负责便携式教育智能终端软硬件一体的智能化解决方案，为基于本项目关键技术的产品成功推向市场做出了重要贡献，取得较好的经济和社会效益。创新点4的提出者和主要贡献者。
（5）姓名（单位）：柳培忠（华侨大学），同时是泉州市中仿宏业信息科技有限公司的负责人，主要参与便携式智能终端的信息识别技术和数据驱动型的教育智能终端生态闭环的建设，其成果具有重要贡献。创新点3和创新点4的主要贡献者。
 （6）姓名（单位）：宁欣（中国科学院半导体研究所），创新点3的主要贡献者。
（7）姓名（单位）：覃鸿（中国科学院半导体研究所），创新点3的主要贡献者。
（8）姓名（单位）：王田（华侨大学），创新点1的主要贡献者。
6.主要知识产权目录（不超过10件）：

	序号
	知识产权

类别
	知识产权具体名称
	授权号
	权利人
	发明人
	授权时间

	1
	发明专利
	自适应特征融合的多尺度相关滤波视觉跟踪方法
	ZL2018102063215
	华侨大学；泉州市中仿宏业信息科技有限公司
	柳培忠;陈智;刘晓芳;骆炎民;汪鸿翔;杜永兆
	2021.09

	2
	发明专利

	基于动态多种群集成差分进化算法的图像分割方法
	ZL201810178714X
	华侨大学；泉州市中仿宏业信息科技有限公司
	柳培忠;范宇凌;唐加能;骆炎民;邓建华;杜永兆;刘晓芳
	2021.05

	3
	发明专利
	一种通过时空上下文进行视觉跟踪的方法
	ZL2018110311715
	华侨大学；泉州市中仿宏业信息科技有限公司
	柳培忠;陈智;骆炎民;杜永兆;张万程
	2022.06

	4
	发明专利
	一种可信的传感云数据收集评估方法
	ZL2017102488244
	华侨大学
	王田；李洋；蔡绍滨；田晖；陈永红；蔡奕侨
	2019.12

	5
	发明专利
	一种基于自适应局部搜索链的多目标车辆路径规划方法
	ZL201811610039X
	华侨大学
	蔡奕侨；张凯凯；彭德明；傅顺开；田晖；陈永红；王成
	2022.06

	6
	发明专利
	一种用于高温泵设计的多变量多目标并行优化方法
	ZL2019100636081
	华侨大学
	蔡奕侨；彭德明；吴端伟；张惠臻；王成；田晖
	2022.06

	7
	发明专利
	一种人脸跟踪方法和系统
	ZL2018106262720
	中国科学院半导体研究所
	宁欣；李卫军；董肖莉；张丽萍
	2020.08

	8
	发明专利
	一种图像分类方法、装置及设备
	ZL202010302528X
	中国科学院半导体研究所
	宁欣；李卫军；龚克；张丽萍
	2021.02

	9
	实用新型
	便捷式可打印相机
	ZL2020211282642
	厦门爱立得科技有限公司
	王兴海
	2021.01

	10
	软件著作权
	爱立熊运营管理系统软件
	2019SR1247516
	厦门爱立得科技有限公司
	王兴海
	2019.11


7.代表性论文专著目录（不超过5篇）：

	序号
	论文专著

名称
	发表时间
	作者
	发表期刊
	影响因子
	是否中文

	1
	Fusion of deep learning and compressed domain features for content based image Retrieval
	2017.12
	Pei-Zhong Liu; Jing-Ming Guo; Chi-Yi Wu; Danlin Cai
	IEEE Transactions on image processing
	11.041
	否

	2
	Fusion of color histogram and LBP-based features for texture image retrieval and classification
	2017.06
	Pei-Zhong Liu; Jing-Ming Guo; Kosi Chamnogthai; Heri Prasetyo
	Information Sciences
	8.233
	否

	3
	Feature Refinement and Filter Network for Person Re-identification
	2020.09
	Xin Ning; Ke Gong; Weijun Li; Liping Zhang; Xiao Bai; Shengwei Tian
	IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology
	5.859
	否

	4
	Social learning differential evolution
	2018.04
	Yiqiao Cai; Jingliang Liao; Tian Wang; Yonghong Chen; Hui Tian
	Information Sciences
	8.233
	否

	5
	A survey on mobile edge computing: Focusing on service adoption and provision
	2018.10
	Kai Peng; Victor C. M. Leung; Xiaolong Xu; Lixin Zheng; Jiabin Wang; Qingjia Huang
	Wireless Communications and Mobile Computing
	2.146
	否


8.其他支撑材料目录：
	序号
	支撑材料类型
	开具单位
	开具单位资质
	时间
	对本项目的支撑作用

	1
	科技查新报告
	华侨大学科技查新中心
	科技查新机构
	2022.08
	项目技术查新

	
	
	
	
	
	


